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Kreuzwickelspule und Verfahren zur Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine uber Kopf abziehbare Kreuzwickelspule und ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung, bei dem wenigstens ein Faden mit einem wahrend des Aufwickelvorgangs variablen 
Steigungswinkel aufgewickelt wird. 

Kreuzwickelspulen sind Vorratspulen. die in der Weiterverarbeitung als Vorlage fur Web- oder 
Strickmaschinen dienen konnen. Sie weisen im Gegensatz zu Scheibenspulen einen 
selbsttragenden Kreuzwickel auf und haben keine endseitigen Wande. Ein Faden wird mit relativ 
groftem Steigungswinkel schraubenlinienformig aufgewickelt, damit die Faden sich mehrfach 
uberkreuzen und die einzelnen Fadenlagen sich gegenseitig stabilisieren. 

Aus der WO 02/060800 A1 sind die Probleme beim Uberkopfabzug einer Kreuzwickelspule 
bekannt. Die Umlaufgeschwindigkeit des sich bei konstanter Abzugsgeschwindigkeit des Fadens 
bildenden Fadenballons variiert in Abhangigkeit von Spulendurchmesser und Bewegungsrichtung 
des Ablosepunktes des Fadens vom Kreuzwickel. Die Schwankungen der Umlaufgeschwindigkeit 
fuhren bei gewissen Durchmessern zu einem standigen Umklappen des Fadenballons zwischen 
einem Einfach- und Zweifach-Ballon bzw. zwischen einem Zweifach- und Dreifach-Ballon. Das 
Umklappen des Fadenballons verursacht sprunghafte Anderungen der Fadenspannung und kann 
dadurch Fadenbruche auslosen. In der Praxis wird die Abzugsgeschwindigkeit durch diese 
Spannungsspitzen begrenzt. Zur Verringerung der Fadenspannungsschwankungen ist aus der WO 
02/060800 A1 bekannt, den Steigungswinkel in Abhangigkeit von der Verlegerichtung zu variieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das Ablaufverhalten einer Kreuzwickelspule weiter zu 
verbessern und gleichzeitig eine Steigerung der Spulendichte zu erreichen, bzw. die im 
Kreuzwickel gespeicherte Fadenlange bei gleichen Auftenabmessungen zu erhdhen. 
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Die Aufgabe wird bei einer Variante dadurch gelost, dass in gewissen Abstanden Fadenlagen mit 
Parallelwindungen vorhanden sind. 

Bei einer anderen Variante wird die Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Steigungswinkel im 
Durchschnitt, uber mehrere Fadenlagen gesehen, mit groder werdendem Spulendurchmesser 
vergrdftert wird. Eine Kombination beider Varianten ist selbstverstandlich moglich. 

Bei kleinen Spulendurchmessern ist die Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons und somit die 
Fadenspannung wesentlich hoher als bei grolien Durchmessem. Deshalb fiihren Schwankungen 
der Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons hier besonders schnell zu Fadenbruchen und sollten 
deswegen so gering wie moglich sein. Je kleiner der Stelgungswinkel ist, desto kleiner ist auch die 
Schwankung der Umlaufgeschwindigkeit von Lage zu Lage. Ein kleinerer Steigungswinkel fuhrt 
also zu einem besseren Ablaufverhalten. Aufterdem erhoht sich die Spulendichte. Der Extremfall 
sind Parallelwindungen. Hierbei ist die Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons praktisch 
konstant und die Spulendichte wird maximal. Ein gleichmafiiger und relativ kleiner Steigungswinkel 
uber den gesamten Durchmesserbereich der Kreuzwickelspule hat den Nachteil, dass die Stabilitat 
der fertigen Spule bei der Handhabung nicht mehr gewahrleistet ist. Fur eine gute Stabilitat des 
Kreuzwickels ist ein ausreichend grofier Steigungswinkel insbesondere im auBeren 
Durchmesserbereich erforderlich. Deshalb ist fur einen optimalen Spulenaufbau ein von innen 
nach aufien ansteigender Steigungswinkel besonders vorteilhaft. 

Genauso vorteilhaft fur einen optimalen Spulenaufbau ist es, in gewissen Abstanden Fadenlagen i 
mit Parallelwindungen einzubringen. Diese tragen zur Erhdhung der Spulendichte bei, ohne dass 
sie den Nachteil einer reinen Parallelwicklung haben wurden, denn die Lagen mit 
Parallelwindungen sind durch Lagen mit grofcerem Steigungswinkel eingeschlossen, so dass ein 
Verhaken der Faden wirkungsvoll verhindert wird. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, gewisse 
Durchmesserbereiche des Kreuzwickels mit variierendem Changierhub aufzuwickeln. Dies 
verbessert die Ablaufeigenschaften der Kreuzwickelspule weiter. 

Besonders vorteilhaft ist die Kombination der vorgenannten Mafinahmen mit den Mafinahmen aus 
der WO 02/060800 A1. 
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Es ist vorteilhaft, den Kreuzwickel auf einer Maschine mit Einzelchangierung herzustellen. 
Dagegen 1st es unerhebiich, ob er beispieisweise aus einem Garn, einem Zwirn, einem Filament 
oder sogar aus einem Doppeffaden gewickelt wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
der Ausfuhrungsbeispiele. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Kreuzspule beim Bewickeln mit Changierung uber die 
gesamte Spulenbreite, 

Figur 2 eine Darstellung der Geschwindigkeitsvektoren und des Steigungswinkels, 

Figuren 3 und 4 jeweils eine Ansicht einer Kreuzwickelspule beim Abziehen uber Kopf, 

Figur 5 eine schematische Ansicht einer. Kreuzwickelspule beim Bewickeln mit variiereridem 
Changierhub, 

Figur 6 eine schematische Ansicht einer Kreuzwickelspule beim Bewickeln mit Parallelwindungen. 

Figur 1 zeigt eine Kreuzwickelspule 1 bei ihrer Herstellung. Eine Spulenhulse 2 rotiert in Richtung 
R urn ihre Symmetrieachse 3 und ein Faden 4 wird mit konstanter Liefergeschwindigkeit in 
Richtung Z zugefuhrt. Der Faden 4 wird beim Aufwickeln auf die Spulenhulse 2 gleichzeitig parallel 
zur Symmetrieachse 3 entlang der Verlegerichtung V verlagert. Die Verlagerung erfolgt durch eine 
bekannte Changiereinrichtung, hier angedeutet durch den Changierfadenfuhrer 5, der sich mit 
einer Changiergeschwindigkeit bewegt. Durch die Uberlagerung der Lieferung und der 
Changierbewegung wird der Faden 4 schraubenlinienformig mit einem Steigungswinkel a 
aufgewickelt. 



Die Definition des Steigungswinkels a ist in Figur 2 dargestellt. Hier sind die Vektoren der 
Liefergeschwindigkeit v z und der Changiergeschwindigkeit v v aufgetragen und zeigen den 
Zusammenhang zum Steigungswinkel a. Bei konstanter Liefergeschwindigkeit v z kann der 
Steigungswinkel a durch Veranderung der Changiergeschwindigkeit v v beeinflusst werden. 
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Der Changierfadenfuhrer 5 wird mit dem Hub Hi in und entgegen der Verlegerichtung V hin und 
her bewegt. Bei Jeder Bewegung entlang der Siredke Hi entsteht eine Fadenlage. Der Faden 4 der 
auBersten, komplett fertigen Fadenlage ist mit 6 bezeichnet. Die Fadenlage 6 reicht vom 
Umkehrpunkt 7 an der einen Spulenselte 8 bis zum zweiten Umkehrpunkt 9 an der anderen 
Spulenseite 10. Die Gesamtheit aller Fadenlagen bildet den Kreuzwickel 11 mit dem Durchmesser 
Di und der Breite B. Der Hub Hi wird, bis auf eine geringe Hubatmung, im Wesentlichen konstant 
gehalten, so dass die Breite B des entstehenden Kreuzwickels 1 1 in etwa dem Hub Hi entspricht. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen die Situation beim Uberkopfabzug einer Kreuzwickeispule 1. Der 
Faden 4 lost sich vom Kreuzwickel 11 an einem Ablosepunkt 12 und wird durch die Abzugsose 13 
mit konstanter Geschwindigkeit in Richtung A abgezogen. Die Kreuzwickeispule 1 und die 
Abzugsose 13 sind feststehend im Raum. Der Faden 4 rotiert in Richtung W um den Kreuzwickel 
11 und das freie Fadenstuck zwischen Ablosepunkt 12 und Abzugsose 13 bildet den Fadenballon 
14 t dabei bewegt sich der Ablosepunkt 12 in Richtung P entlang des Kreuzwickels 11. Mit 
sinkendem Durchmesser D 2 des Kreuzwickels 11 steigt die Winkelgeschwindigkeit des 
Fadenballons 14 an. Es ist aus der WO 02/060800 A1 bekannt, dass die Winkelgeschwindigkeit 
die Form des Fadenballons 14 beeinflusst. Sie bestimmt, ob ein gleitender Abzug, ein Einfach-, 
Zweifach- oder Dreifachballon vorliegt. Des Weiteren ist bekannt, dass die Winkelgeschwindigkeit 
von der Bewegungsrichtung P des Ablosepunktes 12 abhangt 

In Figur 3 ist die Situation dargestellt, in der sich der Ablosepunkt 12 in Richtung P von der der 
Abzugsose 13 zugewandten Kopfseite 15 des Kreuzwickels 11 zu der Fu&seite 16 bewegt. 

Figur 4 zeigt eine Ansicht der Kreuzwickeispule 1, bei der sich der Ablosepunkt 12 in Richtung P* 
auf die Kopfseite 15 zubewegt. Die hier abgezogene Fadenlage 6' soil diejenige Fadenlage sein, 
die sich direkt unterhalb der in Figur 3 abgezogenen Fadenlage 6 befand. Unter dieser 
Voraussetzung kann angenommen werden, dass der Durchmesser D 2 der Kreuzwickel 11 gleich 
groft ist, und somit die sich aus dem Durchmesser D 2 ergebende Winkelgeschwindigkeit gleich 
grofc sein musste. Trotzdem ist bei gleicher Abzugsgeschwindigkeit die Winkelgeschwindigkeit des 
Fadenballons 14 in dem in Figur 3 dargestellten Moment hoher als in der Situation nach Figur 4. 
Dies liegt darin begrundet, dass sich der Fadenballon 14 durch die Bewegung des Ablosepunktes 
12 in Figur 3 vergrofiert. Da die Abzugsgeschwindigkeit konstant ist, muss die zur Vergrolierung 
des Fadenballons 14 benotigte Fadenlange durch ein schnelleres Abwickeln vom Kreuzwickel 11 
bereitgestellt werden. Nach der WO 02/060800 A1 ist vorgesehen, die Erhohung der 
Winkelgeschwindigkeit in der in Figur 3 dargestellten Situation dadurch zu verringem, dass der 
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Steigungswinkel a in dieser Fadenlage reduziert ist. Die Winkelgeschwindigkeitsschwankungen, 
die das unerwunschte Umklappen zwischen den verschiedenen Formen des Fadenbailons 14 
verursachen, sollen so vermindert werden. 

Nach neuesten Erkenntnissen gibt es neben der Winkelgeschwindigkeit eine weitere Einflussgrolie 
auf die Form des Fadenbailons 14. Dies ist der Abstand L vom Ablosepunkt 12 zu der Abzugsose 
13. Eine Veranderung des Abstandes L verursacht auch bei konstantem Durchmesser D 2 und 
konstanter Winkelgeschwindigkeit ein Umklappen der Form des Fadenbailons 14. Unter 
Berucksichtigung dieser Erkenntnis ist eine Bewicklung der Kreuzwickelspule 1 mit dem 
Changierhub uber die gesamte Breite B nachteilig. Das Mali L schwankt um den relativ grollen 
Betrag B in jeder Fadenlage. In Figur 5 ist dargestellt, wie sich dieser Nachteil vermeiden lasst. 
Beim Bewickeln der Kreuzwickelspule 1 wird der Changierfadenfuhrer 5 nicht mit dem 
Changierhub Hi uber die gesamte Breite B gefuhrt, sondern nur mit dem verkleinerteri 
Changierhub H 2 hin und her bewegt. Zur Erzeugung eines Kreuzwickels 11 mit der Breite B wird 
nun dieser Changierhub H 2 kontinuierlich oder schrittweise entlang der Spulenbreite verlagert. 
Beim Uberkopfabzug schwankt der Abstand L in jeder Fadenlage also nur noch mit dem 
geringeren Betrag H 2 . Dies fuhrt zu einer Vergleichmafiigung des Fadenbailons 14. Die Anderung 
des Abstandes L um den Betrag B erfolgt nun so langsam, dass sie die Abzugsverhaltnisse nicht 
mehr negativ beeinflusst Insbesondere in kleinen Durchmesserbereichen, bei Durchmesserri 
unterhalb von 200 bis 300 mm ist diese Mafcnahme wirkungsvoll, denn unterhalb dieses 
Durchmesserbereiches finden die Umklappvorgange des Fadenbailons 14 start. Oberhalb von 200 
bis 300 mm kann der Changierhub problemlos auf den Betrag Hi vergrodert werden, da sich dann 
beim Uberkopfabzug ein relativ stabiler und unempfindlicher Einfach-Ballon ausbildet. 

In Figur 5 wird aulierdem der stabilisierende Einfluss der Spulenhulse 2 deutlich. Hier ist der 
Durchmesser D 3 des Kreuzwickels 11 noch relativ klein und die Stutzwirkung der Spulenhulse 2 
noch relativ grofl. Im Gegensatz dazu ist bei grodem Durchmesser D 1f wie in Figur 1 dargestellt, in 
hohem Malie erforderlich, dass sich der Kreuzwickel 1 1 selbst stabilisiert. Fur die Stabilitat ist der 
Steigungswinkel a ein entscheidendes Mad. Ist der Steigungswinkel a zu gering, konnen an den 
Spulenseiten 8,10 liegende Windungen abrutschen und dort unerwunschte lose Fadenschlaufen, 
die so genannten Abschlager, bilden. Die Stutzwirkung der Spulenhulse 2 lasst sich vorteilhaft 
ausnutzen, wenn man den Steigungswinkel a beim kleinen Durchmesser D 3 klein halt und so die in 
einer Fadenlage gespeicherte Fadenlange erhoht Erst mit groRerem Durchmesser Di wird auch 
der Steigungswinkel a vergroftert. Hierdurch lasst sich ohne StabilitatseinbufSen die Spulendichte 
bzw. die aufgewickelte Fadenlange steigern. 



WO 2005/082758 



6 



PCT/EP2005/002024 



Selbstverstandlich wird man den Steigungswinkel a nicht fortwahrend mit jeder Fadeniage 
vergrdftern. Vielmehr wird man eine Kombination aller bekannten Maftnahmen zur Verbesserung 
der Ablaufeigenschaften anwenden. Das bedeutet, die oben genannte Vergrofiferung des 
Steigungswinkels a mit steigendem Durchmesser ist als Vergrofterung des Mittelwertes zu sehen, 
den man aus den Steigungswinkeln mehrerer benachbarter Fadenlagen bildet. 

Figur 6 zeigt eine Darstellung einer Fadeniage mit Parallelwindungen 17 auf einer 
Kreuzwickelspule 1. Parallelwindungen 17 konnen insbesondere vorteilhaft als Schutzwindungen 
zur Trennung verschiedener Serien von Fadenlagen mit verkleinertem und verlagertem 
Changierhub H 2 nach Figur 5 eingesetzt werden. AuBerdem ermoglichen Parallelwindungen 1 7 
das Speichern der maximalen Fadenlange in einer Fadeniage und erhdhen somit ebehfalls die 
Spulendichte. Zur Vermeidung von Abschlagern sollten die Parallelwindungen 17 erst in einem 
Abstand a von der Spulenseite 8 beginnen bzw. schon in einem Abstand b vor der Spulenseite 10 
enden. 

Bei Parallelwindungen 17 ist der Steigungswinkel a nahezu Null, dadurch andert sich auch die 
Winkelgeschwindigkeit des Fadenballons 14 beim Abzug in Abhangigkeit von der 
Bewegungsrichtung P des Ablosepunktes praktisch nicht. Allerdings besteht beim 
Ubereinanderwickeln von mehreren Fadenlagen mit Parallelwindungen 17 die Gefahr, dass sich 
Faden 4 zwischen den darunter liegenden Windungen einklemmen. Deshalb ist es vorteilhaft, 
Fadenlagen mit Parallelwindungen 17 im Wechsel mit Fadenlagen mit groBem Steigungswinkel a 
aufzuwickeln. Hierbei lasst sich die Lagenanordnung vorteilhafterweise so steuern, dass sich beim 
Uberkopfabzug der fertigen Kreuzwickelspule 1 der Ablosepunkt 12 gemali Figur 3 bewegt, wenn 
eine Fadeniage mit Parallelwindungen 17 abgezogen wird. Die Erhohung der 
Winkelgeschwindigkeit des Fadenballons 14 lasst sich so weiter verringem. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer uber Kopf abziehbaren Kreuzwickelspule (1 ), bei dem 
wenigstens ein Faden (4) mit einem wahrend des Aufwickelvorganges variablen Steigungswinkel 
(a) aufgewickelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass in gewissen Zeitabstanden eine oder 
mehrere Fadenlagen mit Parallelwindungen (17) erzeugt werden. 

2. Verfahren zur Herstellung einer uber Kopf abziehbaren Kreuzwickelspule (1), bei dem 
wenigstens ein Faden (4) mit einem wahrend des Aufwickelvorganges variablen Steigungswinkel 
(a) aufgewickelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel (a) im Durchschnitt, 
uber mehrere Fadenlagen (6) gesehen, mit grofter werdendem Spulendurchmesser (D) zunimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelwindungen (17) mit 
einem Abstand (a) nach einer Spulenkante (8) beginnen und/oder mit einem Abstand (b) vor der 
anderen Spulenkante (10) enden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steigungswinkel (a) uber einen gewissen Zeitraum im Wesentlichen konstant gehalten wird und 
bei Erreichen eines bestimmten Spulendurchmessers (D) vergroftert wird, der dann wiederum uber 
einen gewissen Zeitraum im Wesentlichen konstant gehalten wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Faden (4) mit 
einem variierenden Changierhub (H) aufgewickelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Vergleich 
zur Spulenbreite (B) verkleinerter Changierhub (H) wenigstens zeitweise entlang der Spulenbreite 
(B) verlagert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steigungswinkel (a) mit wechselnder Verlegerichtung (V) variiert wird. 

8. Uber Kopf abziehbare Kreuzwickelspule (1) mit wenigstens einem mit variablem 
Steigungswinkel (a) aufgewickelten Faden (4), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kreuzwickelspule (1) eine oder mehrere Fadenlagen mit Parallelwindungen (17) aufweist. 
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9. Uber Kopf abziehbare Kreuzwickelspule (1) mit wenigstens einem rnit variablem 
Steigungswinkel (a) aufgewickelten Faden (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel 
(a) von innen liegenden Fadenlagen (6) im Durchschnitt, uber mehrere Fadenlagen (6) gesehen, 
kleiner ist als von weiter auflen liegenden Fadenlagen (6). 

10. Kreuzwickelspule nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelwindungen (17) 
rnit einem Abstand (a) nach einer Spulenkante (8) beginnen und/oder mit einem Abstand (b) vor 
der anderen Spulenkante (10) enden. 

11. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steigungswinkel (a) uber gewisse Bereiche von Fadenlagen (6) im Wesentlichen konstant ist, und 
dass der durchschnittliche Steigungswinkel (a) von einem innen liegenden Bereich kleiner ist als 
von einem weiter aufien liegenden Bereich. 

12. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es 
Fadenlagen (6) gibt, die mit variierendem Changierhub (H) aufgewickelt sind. 

13. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit im 
Vergleich zur Spulenbreite (B) verkleinertem Changierhub (H) erzeugte Fadenlagen (6) wenigstens 
teilweise entlang der Spulenbreite (B) zueinander versetzt aufgewickelt sind. 

14. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steigungswinkel (a) mit wechselnder Verlegerichtung (V) variiert ist. 



WO 2005/082758 



1/3 



PCT/EP2005/002024 




WO 2005/082758 



2/3 



PCT/EP2005/002024 




WO 2005/082758 



3/3 



PCT7EP2005/002024 




im<p 



NATIONAL SEARCH REPORT 



I Application No 

PCT/EP2005/002024 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B65H55/04 



According to International Palenl Ctassincallon (IPC) orlo both national ctassWcallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ctassflfcatkm system followed Dy dassDcaton symbols) 

IPC 7 B65H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical search terms used) 

EPO-Internal , PAO 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 982 273 A (BRITISH NYLON SPINNERS 
LIMITED) 3 February 1965 (1965-02-03) 
page 2, line 3 - line 22 
page 2, line 49 - line 56; claims 1,5 

US 2 358 752 A (WHITE GEORGE) 
19 September 1944 (1944-09-19) 
claim 1; figures 



P,X 



DE 103 42 266 Al (SAURER GMBH & CO. 
1 April 2004 (2004-04-01) 
paragraphs '0033!, '0037! - '0042!, 
'0077! - '0084!; figures 



KG) 



EP 1 300 356 A (ASAHI KASEI KABUSHIKI 
KAISHA) 9 April 2003 (2003-04-09) 
paragraphs '0041! - '0045!; figure 8 

-/— 



1.8 

1,3,8,10 
2,9 

2,4,9,11 



LU 



Further documents are listed In the continuation of box C- 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

•A' document defining the genera) slate of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

•L" document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specilied) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibftion or 
other means 

*P* document published prior to (he International filing date but 
laterthan the priority date claimed 



T later document published after the international fifing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of (he same patent family 



Dato of the actual completion of the International search 



14 June 2005 



Dale ot mailing of me International search report 



24/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV nijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lemmen, R 



Form PCTYISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INT^|NATIONAL SEARCH REPORT 



InterT^phal Application No 

PCT/EP2005/002024 



^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



WO 03/008315 A (ZIMMER AG; 

SCHUETTRICHKEIT, HEINZ) 

30 January 2003 (2003-01-30) 

page 7, last paragraph 

page 11, paragraph 3; figure 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 280 (M-347), 

21 December 1984 (1984-12-21) 

& JP 59 149272 A (ASAHI KASEI KOGY0 KK), 

27 August 1984 (1984-08-27) 
abstract 

0E 35 05 453 Al (BARMAG BARMER 
MASCHINENFABRIK AG) 

28 May 1986 (1986-05-28) 
page 5, line 4 - line 10 

page 9, line 1 - line 11; figures 

JP 48 041050 A (-) 

16 June 1973 (1973-06-16) 

figure 2 

WO 02/060800 A (DEUTSCHE INSTITUTE FUER 
TEXTIL-UND FASERFORSCHUNG STUTTGART ; 
PLANCK, ) 8 August 2002 (2002-08-08) 
cited in the application 
page 14, last paragraph 

DE 43 13 113 Al (BARMAG AG, 42897 
REMSCHEID, DE) 

28 October 1993 (1993-10-28) 
column 4, line 52 - line 61 

DE 43 10 905 Al (W. SCHLAFHORST AG & CO, 

41061 MOENCHENGLADBACH, DE) 

6 October 1994 (1994-10-06) 

column 10, line 64 - column 11, line 8; 

figures 7,9 



Relevant to claim No. 



2,9 



2,9 



5,6,12, 
13 



5,6,12, 
13 



7,14 



7,14 



7,14 



Form PCT7ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



! Application No 

PCT/EP2005/002024 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 




date 


GR Qft997l 


A 




NONE 










A 
M 


i Q-OQ-I Qda 
19 v/y^is?** 1 * 










L/C lUJtttOO 


Hi 




V 111 


1509971 


A 


07—07— 9(S(\A 


EP 1300356 


A 


09-04-2003 


AU 


6945801 


A 


21-01-2002 








RP 


U 1 14 1 JO 


A 
A\ 


i O— 09— 9nnd 








TP 
t r 


1 JUUJjU 


Al 


Uif— U 4 *— £UUo 








MY 
I'lA 


PA0?01 ?R6f> 


A 
n 


09— no— 9nm 








lie: 

Uv> 




Ml 


9R— nfi— 9nm 

£©— Uo~ £UUo 










i ddni£? 


A r 


ni— no— 9nni 








wo 


0204332 


Al 


17-01-2002 








TW 


505712 


B 


11-10-2002 


WO 03008315 


A 


30-01-2003 


DE 


10134073 


CI 


06-02-2003 








RP 


n9i noc;n 

U^IU^DU 


A 


HQ— 9nn/i 








UlM 




A 

A 


n i no onn^ 

ui— uy-^uu^ 








Lin 
wu 


UoUUoolO 


A 1 
Al 


oU— Ul— £UUo 








TR 


200302287 


T2 


21-12-2004 








US 


2004173711 


Al 


09-09-2004 


JP 59149272 


A 


27-08-1984 


NONE 








Ut OOU04D»3 


Al 
ttl 


£<>— UO— liJoO 




or -i nccpQ 


A R 
A , D 


iu—uo— iyoo 








Lit 




Ul 


OA fIC 1QQO 








TP 
tr 


Ul/ olio 


A9 


nc_ri'} i noc 
Ub— Uo— lyoo 








lie 




A 


91 — f\A 1 OQ7 


JP 48041050 


A 


16-06-1973 


NONE 








W0 02060800 


A 


08-08-2002 


DE 


10104463 


Al 


12-09-2002 








CN 


1500060 


A 










WO 


02060800 


Al 


08-08-2002 








EP 


1358120 


Al 


05-11-2003 








JP 


2004533981 


T 


11-11-2004 








US 


2004104290 


Al 


03-06-2004 


DE 4313113 


Al 


28-10-1993 


NONE 








DE 4310905 


Al 


06-10-1994 


NONE 









Form PCT/1SA/210 (patent famiry annex) (.January 2004) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERiCHT 



Intermediates Aktenzeichen 

PCT/EP2005/002024 



A, KLASSIRZERUNG DES AN MELDUNGSGEG ENSTA N DES 

IPK 7 B65H55/04 



Nach der tntemattonalan PaientklasslfiKailon (IPK) Oder nach der natjonatan Ktossffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierler MindestprCfsiofT (fOassifflcationssystem und KlassiiiKaiionssymbote ) 

IPK 7 B65H 



Recherchierte aber nicht zum MindestprGfstofl gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Internationale n Recherche konsuUierte etektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweil erfordertich unler Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Arispruch Nr. 



GB 982 273 A (BRITISH NYLON SPINNERS 

LIMITED) 3. Februar 1965 (1965-02-03) 

Selte 2, Zeile 3 - Zeile 22 

Seite 2, Zeile 49 - Zeile 56; Anspruche 

1,5 



1,8 



US 2 358 752 A (WHITE GEORGE) 
19. September 1944 (1944-09-19) 
Anspruch 1; Abblldungen 



P,X 



KG) 



DE 103 42 266 Al (SAURER GMBH & CO. 
1. April 2004 (2004-04-01) 
Absatze '0033!, '0037! - *0042!, '0077! 
- '0084!; Abbildungen 

EP 1 300 356 A (AS AH I KASEI KABUSHIKI 
KAISHA) 9. April 2003 (2003-04-09) 
Absatze '0041! - '0045!; Abbildung 8 



1,3,8,10 



2,9 



2,4,9,11 



-/- 



m 



Wettere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllle 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A* Veroflenllichung, die den atlgemeinen Stand derTechnikdeflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

*E* alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Internationale n 
AnmeJdedatum verorfentlicht worden 1st 

"L a VerOffentllchung, die geeignet 1st, einen Prioraatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungs datum elner 
anderen frn Recherchenberlcht genannten VeroffenlRchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentllchung, die slch auf elne mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen oeziehl 

■P' Verdffentlichung, die vor dem internationaien Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten PrioritStsdalum veroffentlicht worden 1st 



•T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Internationaien Anmeldedatum 
oder dem Prtorltatsdatum veroffentllchl worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

'X a Veroffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Veroffentfichung nicht als neu oder auf 
erTinderischerTatigkeit beruhend betrachtel werden 

•Y" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taikjkeil beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentllchung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorle in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann nahetlegend 1st 
Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der Internationaien Recherche 



14. Ouni 2005 



Ab&endsdatum des internationaien Recherchen benefits 



24/06/2005 



Name und Postanschrift der Inlemationaten RecherchenbehSrde 
EuropSisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachligler Bediensteter 

Lemmen, R 



FormbJatt PCT/lSA/2iO (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT 



ales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/002024 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VenSffentlichung, sowefl erforderfJch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 03/008315 A (ZIMMER AG; 

SCHUETTRICHKEIT, HEINZ) 

30. Oanuar 2003 (2003-01-30) 

Selte 7, letzter Absatz 

Selte 11, Absatz 3; Abblldung 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 008, Nr. 280 (M-347), 

21. Dezember 1984 (1984-12-21) 

& JP 59 149272 A (AS AH I KASEI KOGYO KK) , 

27. August 1984 (1984-08-27) 

Zusammenfassung 



2,9 



2,9 



DE 35 05 453 Al (BARMAG BARMER 

MASCHINENFABRIK AG) 

28. Ma1 1986 (1986-05-28) 

Selte 5, Zeile 4 - Zeile 10 

Seite 9, Zeile 1 - Zeile 11; Abbildungen 

JP 48 041050 A (-) 

16. Juni 1973 (1973-06-16) 

Abbildung 2 



WO 02/060800 A (DEUTSCHE INSTITUTE FUER 
TEXTIL-UND FASERFORSCHUNG STUTTGART ; 
PLANCK,) 8. August 2002 (2002-08-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 14, letzter Absatz 

DE 43 13 113 Al (BARMAG AG, 42897 
REMSCHEID, DE) 

28. Oktober 1993 (1993-10-28) 
Spalte 4, Zeile 52 - Zeile 61 

DE 43 10 905 Al (W. SCHLAFHORST AG & CO, 

41061 MOENCHENGLADBACH , DE) 

6. Oktober 1994 (1994-10-06) 

Spalte 10, Zeile 64 - Spalte 11, Zeile 8; 

Abbildungen 7,9 



5,6,12, 
13 



5,6,12, 
13 



7,14 



7,14 



7,14 



Foimbtatt PCT/lSA/210 (Fortsetzuno von Blail 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALE^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOftenUtcriungen, die zur selben Patentfamflle gehoren 



tntem^Paies Aktenzeictien 

PCT/EP2005/002024 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angefGhrtes Patentdokument 




VerOffentllchung 




Patentfamllle 


X/or/SftentUf^hi inn 


GB 9oZZ7o 


A 


03-oz-iyoD 


NblNc 






IIC 09C070 

US Zobo/bZ 


A 


i n ftft in/i/l 


KtINt 






UL 10o4ZZOO 


A 1 

Al 


ai nil onn/i 
01-04-ZUU4 




1509971 A 


07-07-2004 


tr 13UU3bO 


A 


09-04-ZUUo 


A 1 1 

AU 


en a r oft *i a 

6945801 A 


21-01-2002 








BR 


0112153 A 


10-02-2004 








EP 


1300356 Al 


09-04-2003 








MV 

MX 


PA02012566 A 


22-09-2003 








1 IC 

us 


2003161979 Al 


28-08-2003 








All 

CN 


1440362 A ,C 


03-09-2003 








WO 


AAA /I ^ O A « -t 

0204332 Al 


17-01-2002 








TW 


505712 B 


11-10-2002 


WO 03008315 


A 


30-01-2003 


DE 


10134073 CI 


06-02-2003 








BR 


- 0210950 A 


08-06-2004 








CN 


1525934 A 


01-09-2004 








WO 


03008315 Al 


30-01-2003 j 








TR 


200302287 T2 


21-12-2004 








US 


2004173711 Al 


09-09-2004 


JP 59149272 


A 


27-08-1984 


KEINE 






DE 3505453 


Al 


28-05-1986 


CN 


85105589 A ,B 


10-05-1986 








DE 


3562216 Dl 


26-05-1988 








EP 


0173118 A2 


05-03-1986 








US 


4659027 A 


21-04-1987 


JP 48041050 


A 


16-06-1973 


KEINE 






WO 02060800 


A 


08-08-2002 


DE 


10104463 Al 


12-09-2002 








CN 


1500060 A 


26-05-2004 








WO 


02060800 Al 


08-08-2002 








EP 


1358120 Al 


05-11-2003 








JP 


2004533981 T 


11-11-2004 








US 


2004104290 Al 


03-06-2004 


DE 4313113 


Al 


28-10-1993 


KEINE 






DE 4310905 


Al 


06-10-1994 


KEINE 









FormbtaH PCT/lSA/210 {Anhang Patenttamifio) {Januar 2004) 



